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للطالب الجامعي بكليات تقنية  الحاسوبداء الأكاديمي في برمجة ين الخلفية العلمية الرياضية والأهذا البحث هو دراسة استكشافية لمناقشة العلاقة ب:الملخص

للعمل كمعلمين )في التعليم الأساسي والمتوسط( أو  هموتوجه ،الكليات عن العمل في مجال تصميم وبناء البرمجياتعزوف خريجي هذه لوُحظ حيث المعلومات. 

وربما هم سباب هو افتقارهم للخلفية الرياضية بالقدر المطلوب بما يمكنهم من العمل والنجاح في مجالهم الأأمنالسائد أن  الاعتقادالاكتفاء بالعمل كمدخلي بيانات. 

لمعلومات بالجامعات الليبية لتفوق والابداع فيه. من هنا جاءت الدراسة الحالية والتي تعتمد نتائجها على بيانات تاريخية لسنوات دراسية لطلبة إحدى كليات تقنية اا

 الحاسوبساسيات أي في مقررأدائه  داء الطالب في مقررات الرياضيات ومستوىأن هناك علاقة بين مستوى أالعامة. وتنص الفرضية الرئيسية للدراسة على 

دوات الاحصائية. حيث نوقشت هذه النتائج من خلال الفرضية ساليب والأجمعة باستخدام عدد من الأولى. تم تحليل البيانات المُ والبرمجة في السنة الجامعية الأ

تأخر واضح في الانتهاء من دراسة المقررات قيد الاهتمام في الفترة ظهرت النتائج بعض المؤشرات التي تشير لوجود أالرئيسية للبحث والفرضيات الفرعية. 

يضاً يمكن ملاحظة أن منحنى التوزيع لدرجة التقييم النهائي المتحصل عليها في المقررات قيد الاهتمام أسنة دراسية(.  أي الزمنية المُحددة لدراستها )فصلين دراسيين

دنى لدرجة النجاح المعتمدة بالجامعات الحد الأ بحيث تتجمع قرب،الشكل الاسي الموجب الالتواء وابتعادها عن التماثلتأخذ للطلبة المجتازين لهذه المقررات معاً 

استخدام (. 0.5قوتها بشكل عام )معاملات الارتباط >  عدم(Pearson)عامل ارتباط بيرسونم باستخدامالعلاقات الثنائية بين هذه المقررات  ظهرتأيضاً أالليبية. 

 .بين المقررات قيد الدراسة تحليل المركبات الرئيسية اظهر بعض العلاقات

 تطلبات، العلاقة، تقنية معلومات.، الرياضيات، المقرر، المالآليالبرمجة، الحاسب مفتاحية:الكلمات ال

 
 المقدمة .1

شك أن مجال تقنية المعلومات يعُد اليوم من التخصصات المطلوبة لا

ه تخصص كونل العمل والتوظيف والبحث العلمي. نظراً في سوق 

هي فرص غير ،كماً وكيفاً أمام خريجةمتاحة الوالفرص  ،حديث

زملائهم من خريجي تخصصات تقليدية أمام  متوفرة أو أقل توفراً 

تحُدث بشكل يواكب متطلبات سوق العمل. ويبدو /أخرى لم تطُور

من الإقبال المتزايد للالتحاق بهذا التخصص بمختلف  هذا جلياً 

من الطلبة المُلتحقين بمراحل الدراسة ما بعد التعليم  ،فروعه

في التعليم خاصة التعليم العالي بشقيه التقني والجامعي. ،الثانوي

الجامعي الليبي توجد اليوم عدة كليات لتقنية المعلومات، والتي 

همية وجودها بالنسبة لسوق العمل، جاءت نتيجة إدراك المجتمع لأ

هذا المجال ،ولوهي وليدة أقسام علوم الحاسوب بكليات العلوم

لعل أهمها قدرته  يمتلكها المنخرط فيه، أنمتطلبات ومهارات يجب 

على توظيف واستخدام الاساليب الرياضية، خاصة الرياضيات 

عند صناعة ( Discrete Mathematics)المتقطعة 

لمتقطعة والتي دوات تقنية المعلومات. فالرياضيات اأو،تطبيقات

الجبر الخطي، المنطق الأنظمة العددية، : مواضيع منهاتشمل

مما يعُزز  .الجبر البولي الاستنتاج الرياضي، العلاقات، الرياضي،

تطور علوم الحاسوب وتطبيقاته في  ةذلك أن تقنية المعلومات وليد

الحاسوب جاء نتيجة للتطور  دوناغفال أن علمالمجالات الاخرى. 

الذي شهدته العلاقة بين علمي الرياضيات والفيزياء وفروعهما 

ن الخلفية الرياضية بمستوياتها المُختلفة وحسب إالمختلفة. وبالتالي ف

الحاجة تعُد متطلب هام في مجال تقنية المعلومات. رغم أن هذا 

البارزة لسمة من تخصصات مُختلفة، لكن تظل امزيج المجال هو 

هنا تبرز الحاجة لوجود من وعلم الرياضيات. ل تعودوالمؤثرة فيه

وجود مما يؤكد ذلك في كل تطور يشهده هذا التخصص. الرياضيات

دد ليس بالقليل من كليات تقنية المعلومات وعلوم الحاسب على ع

مستوى العالم تشترط قدر معين من الخلفية الرياضية كشرط أساسي 

ذلك القدر  أنوترى  (ليالاستكمال الدراسات العُ  صةً خا)لقبول الطلبة 

سيكون أكثر فائدة لنجاح الطالب في برنامجهم الدراسي وفي حياته 

قسم علوم الحاسوب  موقعالنص التالي ورد على  :، فمثلاً المهنية

العالمية  على شبكة المعلومات بجامعة شيكاغو الأمريكية

 .)الانترنت(

"The Masters Program in Computer Science 

(MPCS) teaches a prerequisite course in Math for 

Computer Science which covers a subset of the 

math that will be most useful for success in  

the program and for a career in technology".
[1]

 

لثقة الفرد لتساعد في امتلاك والتي لرياضيات في حياتنا ارغم أهمية 

المتصلة بالمعلومات، الثقة وعلى حل المشكلات التطبيقية،  تهفي قدر

إلا أن هناك والتحليل المنطقي للحجج، والتواصل مع القضايا التقنية، 

 اً يكاد يكون متفشيمن دراسة الرياضيات بالقلق والخوف  شعوراً 

 إلىيصل ربما بل  ،ة المدارس والجامعاتبشكل كبير بين طلب
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هرب من دراستها ويزداد هذا القلق لدى الطلبة متدنيي تكرهها وال

التحصيل في الرياضيات
[2]
،

[3]
،

[4]
غالبانًتيجة تدني مستوى هو و، 

إدراك الطالب لقيمة الرياضيات وأهميتها في حياته العملية
[5]

وهذا ، 

مقابلات شخصية مع عينة من من توصل إليه استطلاع الرأي ما 

ب وم الحاساقسأوفصول دراسية مختلفة ب ،طلبة في مستويات مختلفة

كليات تقنية المعلومات بوطلبة أقسام مختلفة  ،العلوم والهندسةتي بكلي

لا ن "كان مفادها أ بالخصوص تعليقاتالجُل يبية، واللجامعات الب

ولا جدوى من دراستها طالما  ،لرياضيات في التخصص بلأهمية ل

نجزوا جميع مقررات الحاسب بمختلف مستوياتها أهناك طلبة أن 

الرياضيات"اجتياز دون 
[6]
تقنية المعلومات يتأثر تخصص ن إ.

خرى من خلال التعامل مع مشاكل هذه ويؤثر في تطور العلوم الأ

تأثرات العلوم، شاملة العلوم الانسانية والأدبية. مثل هذه العلاقات وال

تؤكد على  يات التطبيقيةيعُرف بالبرمجوإيجاد الحلول من خلال ما

مفهوم البرمجة ،حاسوب أكثر من غيرها. وباختصاربرمجة الأهمية 

التطبيق العملي لخوارزمية الحل والتي تمثل النموذج الرياضي هو 

لخطوات متسلسلة، منطقية، محددة، وفعالة لإنجاز هدف ما تحت 

شروط معينة
[7]

الرياضيات في عملية  مما يدل ذلك على أهمية. 

و أنقطة تحدى بالنسبة للمبرمج  البرمجةتشكل ما الباً وغالبرمجة. 

مُحدودية الخلفية والمهتم بإيجاد حل تطبيقي للمشكلة قيد الاهتمام. 

يسُهم في الحد  كبيراً تشُكل عائقاً  أنتوقع يُ  ،برمجالمُ الرياضية لدى 

قد يجعل منه  في بناء برنامج تطبيقي فعال. مما هومهارات همن امكاني

الذهنية عن وكثر مبرمجاً تقل قدراته التفكيرية على الأمستخدماً أو 

ية دمحدو هذا ما يفُسرغيره ممنلديهم الخلفية الرياضية القوية. ربما 

في البرمجيات ذات الصفة المُعقدة و أو تطوير البرامج جودة انتاج أ

البرمجة بلغات ات تطبيقأيضا شبه انعدام انتاج  عالمنا العربي،

نظمة ألغات برمجة حديثة أوانتاج و أCوAssemblyكالـالدقيقة 

أن كما ،بمكانة عالمية يحظىتشغيل. حيث لاتجد انتاج عربي يذُكر 

غير قادرين على  في عالمنا العربي كثير من المبرمجين المؤهلينال

وفعال. على سبيل المثال: بشكل مناسب التعاطي مع البرمجيات 

بالتالي محدودية و،ندرة الحرفية في فك الشفراتلمثل هذه البرامج

التطوير وإعادة الانتاج والمنافسة. في العالم المتقدم الانخراط في 

والعلمية يحظى بأهمية  ،من الوجهة الاكاديمية مجال البرمجة خاصةً 

توظيف  توفر متطلبات لا تقل عن مستويات معينة من مهارات

 .لأدوات والأساليب الرياضيةا

بحثيةكاستكشاف جاءت هذه الورقة ال:الدراسةالهدف من 1.1

 الرياضيةوعلاقته بالخلفية  ،البرمجة أولي لبعض جوانب تعلم

النتائج المتحصل عليها من تبحث حيث للدارس بالمرحلة الجامعية. 

بكليات  رئيسيالًلطالب عد متطلباً ساسية تأمقررات رياضية  تدريس

ية على نالمناقشات والنتائج مب الليبية.بالجامعات تقنية المعلومات 

 ساس استخدام بيانات تاريخية يفُترض دقتها بدرجة كبيرة.أ

تنص الفرضية الرئيسية للبحث على وجود علاقة :الفرضيات2.1

ب والحاسمقررات  علىررات الرياضيات لمقواضح  تأثيرذات 

 البرمجة.و

 ول يتناولالمدخل الأ :كالتاليالورقة قسُمت :كليةهيال 3.1

 ،وخصائصها البيانات قيد الدراسةتناول المدخل الثاني ي ،المقدمة

 ،المدخل الثالث أهم النتائجيناقش الإحصائي. بينما التحليل و

من استخدام بعض عليها والمؤشرات المتحصل  ،والاستنتاجات

 .   هم التوصياتأيوجز فالمدخل الرابعما أ. دوات التحليل الاحصائيأ

ث المساهمين احالبُ العديدمن :الدراسات السابقة 4.1

طورين لمجال تقنية المعلومات من ذوي الخلفية العلمية في والمُ 

أما ،(Softwareالرياضيات خاصة مايتعلق بالكيان المعنوي )

في تكمن مساهمتهم فالفيزياء هم من ذوي الخلفية العلمية في نظرائ

بحاث تجد الكثير من الأ أنلا غرابة. (Hardware) العتاد

والدراسات في مجال تقنية المعلومات تهتم بالعلاقة بين الرياضيات 

 التي تناقش راحلالمأهم والفيزياء والبرمجة. التعليم الجامعي من 

تشمل لمن عدة جوانب  ،البرمجةالعلاقة بين الرياضيات و فيها

دل المتباوالتجريد، الاستخدام التطبيق  التعليم والتعلم،عمليات 

ن مثل على الآخر. على سبيل المثال تجد أهما وتأثيره اتطوير أحدل

 ،قشت بشكل موسع في العديد من الأعمال العلميةوهذه الجوانب نُ 

عمليتي تدريس وتعليم  ناقش التحديات التي تعترض هابعض

ساليب أإلىحيث تطرقت  ة،الجامعي المرحلةلطلبة الرياضيات 

مقترحة للتعامل مع هذه التحديات بما يضمن تطويرهما. انظر على 

سبيل المثال كل من
[8]،[9]،[10]

علوم سباب حاجة طلبة أكما نوقشت  .

علمية  الرياضيات في عدة أوراق إلىالحاسوب وتقنية المعلومات 

من جداً أن عدد كبير إلىTheresaأشارت الباحثة فمثلاً أخرى، 

 ،مجال علوم الحاسوب مع طموحات عاليةفي ون رطخالطلاب ين

لا يدركون  غالباً لطلاب هؤلاء او،ولكن مهاراتهم الرياضيات ضعيفة

 بةطل أسبابحاجةفسرت كما .أهمية الرياضيات في علوم الحاسوب

واستيعاب إتقان في  تهاهميأمبينةلرياضيات لالحاسوب 

والتي تصل بهم ليكونوا محترفين مجال علوم  ،تخصصقرراتالم

الحاسوب
[11]
. 

 البيانات قيد الدراسة. 2

 :المفاهيم والمصطلحات1.2

مدة . وعادة الفي ليبيا بكلية تقنية المعلومات الدارسهو  :الطالب

حيث  ة.ول دراسيفص 8 هيوبة لاستكمال متطلبات الدراسة لالمط

 أن الفصلين الأول والثاني تأسيس لولوج التخصص.

عتمدة من بعدد من الوحدات الدراسية المُ  مكون:(Course)المقرر 

محتويات مواضيعه، للة له مواصفات متكامومختصة، قبل جهات

 تخصصمقررات هناك . تدريسه وطرق تقييممراحله رقوطُ 

وحدة يشكل المقرر الدراسي داعمة للتخصص. و وأخرى( إلزامية)
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 إلىيؤدي الذي ،وواحدةفي منظومة متكاملة تسُمى البرنامج الدراسي

جميع لمنح مؤهل علمي في تخصص معين عند استكمال الطالب 

في السنة الدراسية . (عتمد رسمياً مُ عيار نجاح الوحدات الدراسية بم

بالجامعة ول والثاني( بكليات تقنية المعلومات ولى )الفصلين الأالأ

من  .مقررات دراسية في الرياضيات والحاسوب 4 يوجدالليبية

الناحية الافتراضية يمكن اعتبارها مراجعة لما درسه الطالب 

بالمرحلة ما قبل التعليم الجامعي وهي غالباً مرحلة التعليم 

الثانوي
[13]،[12]

لأقسام من أساسيات التخصص باهذه المقررات تعُد  .

 ي:كالتالالكليات، وهيالعلمية بهذه 

مواضيع هامة من بينها عدة غطي يُ :(MM101)1 رياضةمقرر  -

لدوال اواشتقاق  ،نواعها، المتسلسلات والنهائياتأالدوال الرياضية و

الرياضية وتطبيقاتها. هذه المواضيع تسُاعد بشكل مباشر أو غير 

مباشر في فهم واستيعاب وتنمية قدرات الطالب في دراسة مقررات 

 أو تقنية المعلومات.  الحاسوبم وتقع ضمن عل

علم  عنتشمل مقدمة:(IT101)الحاسوب ساسياتأمقرر  -

تقنية المعلومات  اتمستجد أيضا.هوأجيال، هوتطور تهنشأكالحاسوب

والانسان  ،والشبكات وقواعد البيانات، الذكاء الصناعي كالإنترنت

 ،ستخدام الرياضياتلا كثيراً  فيهاتطرق جوانب ربما لايُ  لي. وهيالآ

 نما توجيه الطالب نحو تكوين فكرة عامة عن هذه المواضيع. إو

 تشمل مواضيعة يغطي عد:(MM102)2مقرر رياضة  -

حل منظومات كالمصفوفات ومواضيع الجبر الخطي المختلفة 

لاخطية، المتجهات، والفضاءات وأنواعها المجموعات الخطية وأ

 التعامل معها.وأدوات وأساليب 

تعلم يتم التركيز على  فيه (:IT102مقرر أساسيات البرمجة) -

بناء يغُطي مفاهيم  حيث ،البرمجةغات لالبرمجة باستخدام إحدى 

وتتبع مدخلات ومسارات ومخرجات 

وكتابةالبرامج باستخدام أوامر لغة (Algorithms)الخوارزميات

الدوال الرياضية  علىيكون الجانب التطبيقي  وعادةً البرمجة. 

 .ضيع الجبر الخطيوموا

مقررا الرياضيات على الجانبين النظري والتطبيقي مع الميول يركز 

يركز على المفاهيم فالحاسوبساسيات ما مقرر أأالجانب النظري.  إلى

الجانب العملي  إلىأكبر همية أعطي مقرر البرمجة يُ و، النظرية

التأكيد على أن يمكن والتطبيقي مقارنة بالجانب النظري. من هنا 

لما درسه الطالب ربع ربما اعتبرت مراجعة المقررات الأمواضيع 

بالتالي يمكن افتراض فهم طالب تقنية والمرحلة ما قبل الجامعية. في 

مواضيع وتطبيقات الرياضيات في مجال بوإلمامه ،المعلومات

 البرمجة.

 Statistical Analysisالتحليل الاحصائي2.2

البيانات المُستخدمة مأخوذة من سجلات الدراسة والامتحانات للطلبة 

الدارسين بإحدى كلية تقنيات المعلومات العامة من العام الجامعي 

عددهم و2013/2014العام الجامعي  إلى2008/2009

تغيرات التالية: الجنس، جمعة شملت المُ . البيانات المُ (طالباً 552)

 المقررات كل مقرر من الطالب في، درجة الالتحاقسنة 

. في البداية تم MM101 ،MM102 ،IT101،IT102:الأربع

ساليب الاحصاء الوصفي لاستكشاف البيانات أبعض استخدام 

هم الخصائص ذات العلاقة بموضوع أتعرف على وذلك لل ؛المتوفرة

الورقة. حيث تم استخدام الجداول التكرارية وبعض مقاييس التوسط 

اجراء التحليل الاحصائي على التالية تم  اتفي الخطوووالتشتت. 

بنجاح، ربع لألمقررات المجتازينطلبةالبياناتال وهي)مُرشحةاناتبي

مع  مقرر، كلل( %50لنجاح )درجة اعلى الحد الادنى للوا حصتأي 

في هذه المرحلة تم . (عدد مرات إعادة دراسة نفس المقرر اهمال

ودراسة العلاقة بين هذه  ،ساليب الاحصاء الوصفيأاستخدام بعض 

لاستخدام أسلوب بالإضافة  ،المقررات باستخدام معامل الارتباط

تحليل المركبات 

كأداة  PrincipalComponentsAnalysis(PCA)الأساسية

تم  ،رشحةخرى للبيانات المُ متقدمة لاستكشاف بعض الخصائص الأ

لفهم الاساليب ووأشكال بيانية.تدعيم التحليل الاحصائي بجداول 

يمكن فستخدمة في التحليل الاحصائي الوصفي والعلاقة الثنائية المُ 

 هيفالاحصاء الوصفي  في جعامرلأحد الو المهتم الرجوع أللقارئ 

وجد تف الأساسيةتحليل المركبات ما يتعلق بما متوفرة. أعديدة و

( Multivariate Analysisمراجع فيالتحليل متعدد المتغيرات)عدة

إلىويمكن للمهتم الرجوع ولكن أغلبها باللغة الإنجليزية 
[14]
. 

 التحليل الوصفي للبيانات الخام 1.2.2

 :الخام للبيانات ةالتكراري اتالتوزيعأ( 

طالباً(.  552) التوزيعات التكرارية للطلبة(يوضح 1الجدول رقم)

 446بلغ  MM102ن العدد الفعلي للطلبة المسجلين في أيتبين ه منو

طالباً. أي هناك فاقد من العدد الافتراضي للتسجيل بهذا المقرر نسبته 

% من العدد 7ن نسبة الفاقد تزيد عن أ%. وبالمقابل نلاحظ 19

لا يعني (. وهذا 2العمود )انظر  IT102في الافتراضي للتسجيل 

. هنا MM102ضمن الفاقد في كله IT102الفاقد في  أنبالضرورة 

ضعاف الفاقد في أ 3تعُادل تقريباً  MM102يتبين أن نسبة الفاقد في 

IT102من نفس الجدول يلُاحظ أن عدد مرات التسجيل  يضاً . أ

 ( من العدد4، 3ودين متفاوتة بوضوح بالنسبة للعدد الفعلي )العم

يتميزان  MM102و MM101أن طالب. حيث نجد (552الكلي )

 1019ربع )قل تكرار على التوالي من بين المقررات الأأبأعلى و

جزء من  عقل تكرار ربما يرجأله  MM102مقررفمرة(.  675و

. في المقابل بنجاح MM101متطلب الاسبقية باجتياز  إلىسباب الأ

أكثر تقارباً من مقرري  IT102و IT101المقررينن أنجد 

هو الاقل  IT101نأالرياضيات في عدد مرات التسجيل. فنجد 

نجد وهنا ،IT102بينما يأتي بعده مباشرة  ،من قبل الطلبة تكرراً 
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IT102  متطلبه اجتياز  أنبسببIT101 في حال بنجاح .

يكون له  أنتوقع عندئذ يُ  MM101على الاقل  إضافةمتطلب اجتياز

 .IT102على دراسة  انعكاس

 (: توصيف للبيانات الخام1الجدول رقم )

 

 المقرر

 4ع 3ع 2ع 1ع

العدد 

 الفعلي)نسبته(

عدد مرات التسجيل 

 إلىبالمقرر)معدله 

 العدد الفعلي(

 عدد المجتازين

)نسبته من الفعلي/ نسبة 

 الفاقد من الفعلي(

الفاقد من 

الاجمالي 

 )نسبته(

IT101 
552 

(100.0)% 
 %(7.4) 41 %(7.4%/92.6) 511 مرة( 1.4)758

MM101 
552 

(100.0)% 
 مرة( 1.9)1019

446 
(80.9/%19.1)% 

106(19.1)% 

IT102 
511 

 (92.6)% 
 مرة( 1.7)843

349 

(68.3/%31.7%) 
203 (36.8)% 

MM102 446 (80.8)% 675(1.5 )مرة 
283 

(63.5/%36.5%) 
269(48.7%) 

 

الإجمالي للطلبة لم % من العدد 45يتضح أن أكثر من  4من ع

بالرغم من أنه ضمن مقررات  MM102يتمكنوا من اجتياز المقرر

% من 35السنة الاولى بكلية تقنية المعلومات. أيضا فأن أكثر من 

. قد تشير هاتان IT102العدد الاجمالي لم يتمكنوا من اجتياز مقرر 

ولين النسبتان إلى ارتفاع ملحوظ في نسبة الفاقد من عدد الطلبة المقب

 للدراسة بالكلية في السنة الاولى من بداية دراستهم بها.

 :مقاييس التوسط والتشتت للبيانات الخامب( 

لكل من  ةمتوسطات الدرجات متقارب أن( يلُاحظ 2من الجدول)

IT102،MM101،MM102أقل من الحد الادنى لاجتياز  وهي

 ،دنىأعلى من الحد الأ IT101درجات المقرر بنجاح. بينما متوسط

 MM102و IT101المقررين  أنجدا منه. كما يتبين  اولكنهقريب

على نقيض واضح من حيث مقاييس التوسط للدرجات المتحصل 

له أعلى  IT101أنحيث نلاحظ  ،عليها بكل منهما

يضاً أبأقل متوسط ووسيط.  MM102بينما يغايره،متوسطووسيط

 إلىالث تشير ول والثقيمتي الرُبيعين الأ أن( يتبين 3من الجدول )

في درجة التحصيل وعدد الطلبة المجتازين للمقررات قيد التدني 

يضا قيمة الرُبيع أ%. 40ول ة. حيث لم تتجاوز قيمة الربيع الأالدراس

% في 55ها لم تتجاوز أن%، بل 70الثالث لم تتجاوز 

مقاييس التشتت بالنسبة ل(. IT102 ،MM101،MM102الثلاثي)

الانحراف المعياري ( يلُاحظ أن2فمن الجدول رقم ) أو التجانس

درجة(. ولكن  22)تقريباً  ةللدرجات متقارب للمقررات الاربع

لفرق الواضح في لنظرا  ؛سب هنانالتشتت النسبي وهوالأ إلىبالنظر 

معامل الاختلاف النسبي  أن؛ نجد IT101متوسط الدرجة خاصة في 

تجانساً من بين المقررات  الأكثر يه IT101درجات  إلىأنيشير 

كثر تشتتاً. الأ MM102خر أن . بينما نجد على الطرف الآالأربع

بالنسبة اضح في تباين درجات المقررين. وفرق و إلىمما يشُير 

فحالتهما معاً على نقيض شبه كامل من حالة  MM101و IT102لـ

وهذا ربما له ما يفسره على الأقل من حيث  ؛المقررين الأوليين

و ارتباط جزء من محتويات المقررين مع التوقع من الناحية أرب تقا

 .IT102قبل دراسته  MM101لـالنظرية بدارسة الطالب 

 : المؤشرات الوصفية للبيانات الخام(2)الجدول

MM102 MM101 IT102 IT101 المؤشر 

35.30 
±22.09 

38.76 

±21.74 

37.81 

±21.59 
52.71 

±22.01 

 المتوسط

 الانحراف±

 لمعياريا

 الوسيط 53.50 37.00 38.00 34.00

 معامل الاختلاف 41.76% 57.11% 56.07% 62.59%

 أصغر وأكبر قيمين (99،0) (95،0) (99،0) (95،0)
 الربيعيالمدى  (68.00،38.00) (53.00،21.00) (53.00،21.00) (52.00،16.00)

 

 :رشحةالتحليل الاحصائي للبيانات المُ  2.2.2

المدخل نتناول التحليل الاحصائي للدرجات المتحصل عليها في هذا 

مع اهمال ، ربعذين استطاعوا اجتياز المقررات الأمن قبل الطلبة ال

المقرر إلى حين حصوله على الحد الادنى  دراسةعدد مرات إعادة 

هم  بالتالي سيكون الطلبة المعنيين ضمنياً و%. 50لدرجة النجاح 

 عددهمبلغ  ، والذيمعا MM102و  IT102المقررينالذين اجتازوا 

جدا من  وهى قريبة ،% من العدد الاجمالي(48.6طالباً )بنسبة  268

 . همية هذا المقررأإلى. مما يشير  MM102نسبة المجتازين لـ

 :رشحةللبيانات المُ التوزيعات التكرارية أ(

هناك نوع من الالتواء الموجب القوي  أن( 1نلاحظ من الشكل )

بشدة كلما ابتعدنا عن % وتقل 50تجمع الدرجات قريبا من بحيث ت

حيث يأخذ منحنى الحد الادنى لدرجة النجاح في كل المقررات. 

و بعد درجة النجاح، وهو واضح جدا أسي من الدرجات الشكل الأ

عزز . وهذا ربما يُ IT102 ،MM101 ،MM102للمقررات 

 منووجود نوع و الاداء أفرضية تنص على ضعف التحصيل 

 . MM102و  IT101التباعد بين درجات 

 

 رشحةبيانات الم  : توزيع الدرجات لل1الشكل

 :رشحةالمُ مقاييس التوسط والتشتت للبيانات ب(

(، تحصلنا على 2عند إعادة تطبيق ما تم مناقشته في الجدول رقم )

 أنجد حيث وُ (. 3النتائج المبينة في الجدول رقم )

IT101وMM102  يضا على النقيض من حيث التوسط أهنا

 60من  جداً  قيمة المتوسط للمقررات قريبةأن لاحظ يُ ووالتشتت. 

 تجدوُ . وكذلك من حيث تشتت الدرجات IT101درجة باستثناء 

كثر تجانساً هو الأ IT101(، فبينما 2نفس الحالة في الجدول)

كثر تشتتاً. هذا التشتت واضح للعيان من خلال هو الأ MM102فإن

ل الاختلاف لهذه الفئة من خلال معامولمقررين. معامل الاختلاف ل
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 MM101همية التقارب بين أهناك مؤشر على  من الطلبة

في  IT102و ةهمية مقرري الرياض. مما يؤُكد على أIT102و

وجود مشكلة ررات. ويمكن استشعار هذه المقحساب المعدل العام ل

لم يتجاوز دنى الربيع الأ أنلاحظ . كما يُ MM102في 

، IT102 ،MM101في  االدنيالنجاح نفسها درجة  وهي،درجة50

لة بوجود مشكلة ضعف عزز الفرضية القائيُ  قدهذا  نإMM102.و

همية أمما يزيد  ،ومقرر البرمجة ةمقرري الرياضالتحصيل في 

 سيعكلا IT101تحصيل الطالب فيأنو ،راتالعلاقة بين هذه المقر

 الثلاثة الاخرى، بما فيها البرمجة. ه في المقرراتؤداأبالضرورة 

 المرشحةبيانات لل: المؤشرات الوصفية 3الجدول
MM102 MM101 IT102 IT101 المؤشر 

58.15 
±9.72 

60.11 
±11.44 

60.16 
±10.99 

66.43 
±14.08 

 المتوسط

 الانحراف± 

 المعياري

 الوسيط 65.00 57.00 56.00 55.00

73.16% 19.04% 18.27% .1821% 
معامل 

 الاختلاف

(95،50) (99،50) (95،50) (99،50) 
أصغر وأكبر 

 قيمين

 المدى الربيعي (76.25،54.00) (67.00،50.00) (66.00،50.00) (64.25،50.00)

 

 للبيانات المُرشحة:لعلاقة الثنائية ( اـج

في هذا المدخل الفرعي سنقوم بدراسة مقياس الارتباط بين 

( يبين مقياس 4جدول ). الهالالمقررات الاربعة للطلبة المجتازين 

( 4يلُاحظ من الجدول )والارتباط والتغاير بين هذه المقرراتوتباينها. 

م معامل بيرسون للارتباط الثنائي )جميع قي أن


 ،كانت موجبة (

)5.0(ولكن   درجة الطالب في مقرر ما  إلىأنوهذا يشير

يقابلها في الغالب زيادة في مقرر اخر. لكن هذه الزيادة  أنتوقع يُ 

)12.0(بيرة بشكل عام. كانت اقل قيمة هيليست ك   بين

IT102 وMM101 ،على قيمة كانت بين مقرري الرياضيات)أو

43.0 قيمتي ) أن(. كما


( بين كل من مقرري 

. جداً  خرى كانت متقاربةأمن جهة  MM102التخصص من جهة و

 كان متقارب، MM101و IT102بكل من  IT101يضا ارتباط أ

) نصف قيمة وهما تقريباً 


 . بينما أعلىMM102و IT101بين  (

ن أقل تغاير كان (، فإMM101و IT101تغاير كان بين مقرري )

. مما يسُهم في التصغير من قيمة الارتباط MM101و IT102بين 

 خاصة مع تقارب قيمتي تباينهما. ،بينهما

(: التباين )القطر الرئيسي(، معامل الارتباط )أعلى 4الجدول )

 القطر(، التغاير)أسفل القطر(
   ررـــالمق

MM102 MM101 IT102 IT101  

رر
مق

ال
 0.22 0.38 0.36 198.17 IT101 

0.23 0.12 84120. 55.19 IT102 

0.43 130.93 14.91 61.29 MM101 

94.57 47.99 24.17 30.12 MM102 

 

 Principal Componentsتحليل المركبات الاساسية د( 

Analysis(PCA) 

في حالة الاستخدام من الاساليب الاحصائية المتقدمة واسعة 

متعددة المتغيرات خاصة في عمليات اف للبيانات الاستكش

من  PCAما يعُرف بتحليل المركبات الرئيسية  ،الاستكشاف الاولي

( 5هنا تم استخدام هذا التحليل على البيانات الحالية. من جدول رقم )

من تباين  %(50.34)نسبته تفسر ما PC1المركبة  أننلاحظ 

سبب التباين في درجات هذه  أنإلى ربما تشير  يدرجات الطلبة وه

مع التقارب  ،دور كل مقرر في حساب المعدل العام إلىالفئة يرجع 

 إلىلمجموعة الثلاثية في حساب المعدل. هنا نشير اوزان لأالواضح 

ضح بين هذه المجموعة والمجموعة المكونة فقط من االفرق الو

IT101.لمركبة ما اأPC2 ( والذي ربما %21.8تفسر مانسبته) فهي

الفرق بين المجموعة المكونة من مقرري التخصص  إلىيرجع 

الفرق بين  أنفهم وزان يُ ومجموعة مقرري الرياضيات. من هذه الأ

قل منه في مجموعة مقرري أمجموعة مقرري التخصص 

والفرق بينه وبين  MM101الرياضيات. وهنا يبرز تأثير المقرر 

IT102  وبأقل منه بينه وبينIT101 المركبة .PC3 ما تفسر وهي

الفرق بين التحصيل في مقرري الفصل (ويرجع إلى %18.7نسبته )

الاول ومقرري الفصل الثاني وهنا الوزن الاقل يرجع 

وهي  PC4. المركبة IT102ـكبر لهمية الأ، بينما الأMM101إلى

ربما يمكن اعتبارها مركبة الفصل بين %( 9.16تفسر ما نسبته)

مجموعتين من حيث التقارب والتباعد بين المقررات من حيث 

يشكلان مجموعة وهما  MM102و IT101المحتوى. هنا نجد 

 IT102في المحتوى بينما المجموعة الثانية من  انمتباعد

هذه  إلىيضا قد ينظر أفي المحتوى.  انربما متقارب MM101و

مجموعة تفسر الفرق في الدرجات مابين مجموعة  هاأنالمركبة ب

الطبيعة التطبيقية)العملية( والمجموعة ذات الطبيعة  ررين ذويالمق

 النظرية في الغالب.

 ( : المركبات الرئيسية5جدول رقم )
 PC1 PC2 PC3 PC4 المقرر

IT101 +0.75 +0.35 -0.51 -0.21 

IT102 +0.36 +0.48 +0.73 +0.31 

MM101 +0.46 -0.68 -0.03 +0.57 

MM102 +0.30 -0.43 +0.44 -0.73 

 

في المُجمل التحليل الاولي للبيانات الخام مبدئياً يمكن : . النتائج3

هناك مؤشر على وجود قدر من التأخر في  أنمنه أن يسُتشف 

اجتياز طلبة السنة الاولى بكلية تقنيات المعلومات للمقررات 

. هذا حددة نظرياً الاساسية )الرياضيات والتخصص( في المدة المُ 

. MM102  ،IT102 ،MM101التأخر واضح في المقررات 

 بشكل عام من خلال مقاييس التوسط والتشتت للبيانات الخامتبرز

معضلة ضعف الاداء والتحصيل العلمي في المقررات قيد الدراسة 

مشكلة (،وكذلكMM102و IT102 ،MM101خاصة في الثلاثي)
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ومن خلال معامل الاختلاف  ،عدم التجانس داخل هذه المقررات

مرتفعة بشكل ملحوظ. بالنسبة للطلبة المجتازين للمقررات الالنسبي 

لطلبة في كل المقررات عن الاربعة فقط يلُاحظ ابتعاد درجات ا

الفئة مميزة باختلافها  التماثل حول المتوسط للدرجات. هذه

و الاداء أيضا هناك ما يؤكد على ضعف التحصيل أ. IT101في

سي وهذا واضح من منحنى الدرجات المشاهدة الذي يأخذ الشكل الأ

هناك ما يؤكد على وجود نوع من  أناليمين. كما  إلىبسرعة  ملتوياً 

ذلك لا يعني  أنو ،بشكل واضح MM101وIT102تقارب 

بالضرورة قوة العلاقة بينهما. المؤشرات المتحصل عليها من 

معاملي الارتباط والتغاير كانت جميعها موجبة ولكنها ليست قوية 

بالقدر الكافي.  من نتائج استخدام تحليل المركبات الاساسية على 

لدراسة بخاصة المجموعة العلاقات بين المقررات قيد ا هميةأ

على  امن النتائج اعلاه )خاصة ما تم التوصل إليه بناءً الثلاثية. 

التحليل الإحصائي للبيانات المتوفرة( تؤكد بشكل عام وجود علاقة 

بين مقرري الرياضيات ومقرر البرمجة. حسب المؤشرات 

تدريس الرياضيات  عملية أن المحسوبة من البيانات المتوفرة يتبين

ربما تعاني  الحاسوبوالبرمجة حالياً لطلبة تقنيات المعلومات وعلوم 

داء الطالب في أأننوع من ضعف الارتباط والتأثير المتبادل. كما 

ه في المقررات الثلاثة ؤلايعكس بالضرورة ادا الحاسوبساسيات أ

هذه العلاقة موجبة في  أنخرى بما فيها البرمجة. بالرغم من الأ

ربع وخاصة ضعف العلاقة الثنائية بين المقررات الأ أنمجملها إلا 

داخل المجموعة الثلاثية )البرمجة ومقرري الرياضيات( ربما يؤدي 

قدرات البرمجية النتائج هامة غير مرغوبة في فهم وتنمية  إلى

د الخريج سباب ابتعاأأهم حد أنظر إليهعلى انه للطالب. بالتالي قد يُ 

 .عن المكان المناسب في سوق العمل

 :التوصيات. 4
على نتائج هذه الدراسة فأن أهم التوصيات التي يرى الباحثون  بناءً 

 ولوية يمكن تلخيصها في الاتي:أاعطاءها 

  والأساتذة لمعرفة أراء الطلبة اجراء استطلاعات مباشرة لأخذ

طلبة لالتي تعرقل تدريس الرياضيات  والصعوباتالتحديات 

 تقنية المعلومات بشكل فعال. 

  إجراء دراسات مُعمقة على مناهج الرياضيات المُصممة لطلبة

واستخدام نتائج هذه الدراسات في تطويرها،  ،تقنية المعلومات

الطلبة من إدراك قيمة الرياضيات وأهميتها في مجال لتمكين 

 برمجة الحاسوب.

 والعلاقة التبادلية أو  والأسبقيةفي المحتويات ة النظر إعاد

تقنية المعلومات،  قررات الرياضيات ومقرراتالتكاملية بين م

 مجموعتين: إلىخذ في الاعتبار اهمية تقسيم المقررات الامع 

( ومجموعة والبرمجة لرياضياتامقرري )مجموعة ثلاثية تضم 

الداخلية بين لعلاقات ،مع مراعاةاالحاسوبساسياتأفقط تضم 

 مقررات المجموعة الثلاثية.

 .. المصادر والمراجع5
[1] Math Needed for Computer Science, 

https://csmasters.uchicago.edu/page/math-needed-

computer-science , last visit at 13/12/2017. 

عدنان عابد، إبراهيم يعقوب، قلق الرياضيات وعلاقته ببعض [ 2]

المتغيرات لدى الطلبة الجامعيين في الأردن، مجلة اتحاد الجامعات العربية، 

 .5-26، ص1994، 29العدد 

[ إبراهيم حامد الأسطل، قلق الرياضيات لدى طلبة كلية التربية والعلوم 3]

ية بجامعة عجمان للعلوم والتكنولوجيا وعلاقته ببعض المتغيرات، الأساس

مجلة جامعة الأقصى، سلسلة العلوم الانسانية، المجلد الثامن، 

 .2004العددالأول،

هدى يونس خليل، مستويات قلق الرياضيات وعلاقته ببعض المتغيرات [ 4]

المستقبلية  لدى طلبة كلية المعلمين، مجلة بحوث مستقبلية، مركز الدراسات

 .2005العراق، العدد الحادي عشر،  –

[5] Brush, Lorelie R, Some Thoughts for Teachers on 

Mathematics Anxiety, Arithmetic  Teacher, Vol. 29(4), 

December, 1981,pp.37-39. 

طلبة وخريجي الحاسب استبيانلتحديد مدى إدراك  [ ناهد فتحي فرح،6]

بالجامعات الليبية لحاجتهم للرياضيات وأهميتها في  المعلوماتالآلي وتقنية 

 غير منشور. 2016حياة المبرمج العملية، 

[7] Hill RK, what an algorithm is, Philosophy & 

Technology 29(1): 35–59. (2015). 

[8] The Teaching and learning of mathematics at 

University level. An ICMI Study. Derek Holton (Ed) 

2001, Springer. 

[9] National Council of Teachers of Mathematics, 

http://www.nctm.org,last visit at 13/12/2017. 

اسم محمد الحسن، الرياضيات وعلم الحاسوب، تفاعل وثيق )دراسة ق[10]

الأول، العدد  16تاريخية(، مجلة جامعة دمشق للعلوم الأساسية، المجلد 

 .143، ص 2000

[11] Theresa Beaubouef, Why computer science students 

need math, December 2002 ACM SIGCSE Bulletin: 

Volume 34 Issue 4, December 2002. 

[ تقنية المعلومات، بالمرحلة الثانوية للقسمين العلمي والادبي: مركز 12]

 .2014/2015 ليبيا المناهج التعليمية والبحوث التربوية،

للقسمين العلمي: مركز المناهج [ الرياضيات، بالمرحلة الثانوية 13]

 .2014/2015، ، ليبياالتعليمية والبحوث التربوية

[ التحليل الاحصائي للمتغيرات المتعددة من الوجهة التطبيقية. ريتشارد 14]

جونسون ودين وشرن وتعريب عبدالمرضي حامد عزام. منشورات دار 

 .1998المريخ للنشر، السعودية 

[15] Popescu M. and Dinn L. Livin (2009). Comparing 

statistical Similarity Measures for Stylistic Multivariate 

Analysis. International Conference RANLP. Borovets, 

Bulgria, pp.349-354. 

الحاسوب الرياضيات في حياتنا وعلاقتها مع [ حمزة كنعان، أهمية 16]

 .39صحيفة ينابيع العدد الثالث ص 

نجار، الرياضيات والحاسوب. علاقة قوية كلما الفتاح احمد العبد [ 17]

 .10الكثير، صحيفة القدس الرقمي ص فهمناها أكثر فسرت لنا 

[ مينا، فايز مراد، تعليم الرياضيات بين النظرية والتطبيق: تضييق 18]

الهوة أساس للإصلاح، المؤتمر العالمي لتعليم الرياضيات في القرن الحادي 

 .(1999تشرين الثاني. ) 18ـ 14العشرين، القاهرة، و

https://csmasters.uchicago.edu/page/math-needed-computer-science
https://csmasters.uchicago.edu/page/math-needed-computer-science
https://dl.acm.org/author_page.cfm?id=81100493297&CFID=835663239&CFTOKEN=60278757
https://dl.acm.org/citation.cfm?id=820166&CFID=835663239&CFTOKEN=60278757
https://dl.acm.org/citation.cfm?id=820166&CFID=835663239&CFTOKEN=60278757

